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Begriffsklärung: Künstliche Intelligenz

«Wie bringt man Maschinen dazu, 

Probleme zu lösen, die bisher
Menschen vorbehalten waren?»

Bild: John McCarthy (2006)
Quelle: Wikipedia

John McCarthy (1956),
frei übersetzt



Künstliche Intelligenz heute (April 2023)

Was meinen die Medien im Moment mit KI?

Künstliche neuronale Netze, die mit riesigen 

Datenmengen von enorm leistungsfähigen 
Cloud-Rechnern durch maschinelles Lernen 
trainiert wurden.

Bilder: 20min.ch, 
watson.ch



Künstliche Neuronen

Biologisches Neuron
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Künstliche neuronale Netze?

Biologisches Neuron
(Nervenzelle)

Künstliches Neuron

Künstliches neuronales Netz

Eingänge

Ausgänge



Song
Recommender Bild: MidJourney



Song Recommender



Song Recommender



name geschlecht lieblingslied
Alois m es chunnt es meiteli hurtig här
Lia w heat waves
Peter m s toggeburgerli
Josef m vo luzern gäge weggis zue
Elin w abcdefu
Franz m dr hudigäggeler
Elena w shivers
Alina w pepas
Hans m jodlerliedli
Mila w brividi

Song Recommender: Ergebnisse aus einer Strassenumfrage



name geschlecht alter lieblingslied
Alois m 81 es chunnt es meiteli hurtig här
Lia w 14 heat waves
Peter m 90 s toggeburgerli
Josef m 73 vo luzern gäge weggis zue
Elin w 21 abcdefu
Franz m 81 dr hudigäggeler
Elena w 17 shivers
Alina w 13 pepas
Hans m 72 jodlerliedli
Mila w 19 brividi

Song Recommender: Ergebnisse aus einer Strassenumfrage



Song Recommender: Ergebnisse aus einer Strassenumfrage



Song Recommender: Ergebnisse aus einer Strassenumfrage



Song Recommender 2.0

jünger als 50 älter oder gleich als 50



Movie
Recommender

Bild: MidJourney



Movie Recommender: Kategorisierung von Filmen

Unser Movie Recommender kennt nur zwei Filmgenres: Action und Comedy. Damit können wir Filme 

jedoch schon in vier unterschiedliche Kategorien klassifizieren. Ordnen Sie die Filme dem passenden 

Feld zu. Jeder Film muss eindeutig einem der vier Felder zugeordnet werden.



Movie Recommender: Kategorisierung von Filmen

Kunden schauten auch…



Movie Recommender: Kategorisierung von Filmen



Movie Recommender: Kategorisierung von Filmen

Daten sind immer eine Vereinfachung der Wirklichkeit



Maschinelles Lernen Bild: MidJourney



Künstliche Neuronen

Biologisches Neuron
(Nervenzelle)

Künstliches Neuron



Perzeptron

Der Begriff Perzeptron ist eine 

Wortschöpfung des amerikanischen 

Psychologen und Informatikers Frank 

Rosenblatt aus den Worten perception

(engl. Wahrnehmung) und Neuron.

Künstliches Neuron
≈ Perzeptron



Perzeptron

dicke Linie: starke Gewichtung
dünne Linie: schwache Gewichtung

blaue Linie: positive Gewichtung
rote Linie: negative Gewichtung



Mag ich «The Dark Knight Rises»?



Mag ich «Ted 2»?



IN1

IN2

Ja: 
like

Nein:
dislike

Bias

Summe > 0 ?

Wie findet man die Gewichtung?
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Trainingsdaten



Wir trainieren für Kim
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Wir trainieren für Kim
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Ausprobieren
Training für mindestens eine Person aus der 

Tabelle bis sich Gewichte nicht mehr ändern

Challenge für Fortgeschrittene:

Algorithmus als Pseudocode aufschreiben



Trainieralgorithmus
Setze alle Gewichte auf 0

Während (Voraussagen stimmen nicht bei allen vier Filmen):

Wähle zufällig einen Film

Summe = Addiere aktive Gewichte

Wenn (Summe grösser als Null):

Voraussage = 1 (Like)

Sonst:

Voraussage = 0 (Dislike)

Wenn (Voraussage < Tatsächliche Bewertung):

Ändere aktive Gewichte + 1

Sonst wenn (Voraussage > Tatsächliche Bewertung):

Ändere aktive Gewichte – 1



Wie oft muss man trainieren?

Kim mag nur Filme, die Action oder Comedy 
enthalten.

Dem Perzeptron musste in diesem 
Trainingsbeispiel etwa 12 mal ein anderer 
Film gezeigt werden, bis es keine Fehler 
mehr bei der Zuordnung machte. 



Wie oft muss man trainieren?

Maria mag lediglich Action-Komödien.

Nach etwa 22 Filmen macht es keine Fehler 
mehr bei der Zuordnung.



Alles trainierbar?

Sara mag nur zwei Kategorien von Filmen: Reine 

Komödien und reine Actionfilme. Action-Komödien findet 

sie aber schrecklich. Auch alle anderen Filme, die sich 

nicht in die beiden Klassen einordnen lassen, gefallen 

ihr nicht. Diese spezielle Ausprägung nennt sich 

Kontravalenz oder XOR und ist für unseren einfachen 

Perzeptron-Lernalgorithmus nicht lösbar.

XOR: eXclusive OR



Alles trainierbar?

Obwohl die Idee des Perzeptrons von 1957 als Grundlage für künstliche neuronale Netze gilt, führte die 

Unlösbarkeit des XOR-Problems in den 1970er-Jahren dazu, dass die Forschung in diesem Bereich für 

mehr als zehn Jahre fast eingestellt wurde.

Die Lösung lag schliesslich darin, die künstlichen Neuronen in Schichten hintereinander zu setzen.



ml4t.ch


