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1. Motivierung
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Nachbau der Zuse Z3 im Deutschen Museum in Minchen ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer) 1946
Quelle: https://wiki.zum.de/wiki/Datei:Z3_Deutsches_Museum.JPG Quelle: https://wiki.zum.de/wiki/Datei:ENIAC-changing_a_tube.jpg




1. Motivierung
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Quelle: https://wiki.zum.de/wiki/Datei:Apple_iie.jpg Quelle: https://wiki.zum.de/wiki/Datei:World%E2% .A sfirst_dual-
core_smartphone_comes_to_europe.jpg




1. Motivierung

Vorkommen von eingebetteten Systemen
Quelle: http://topdev.se/wp-content/uploads/2013/10/embedded_systems.jpg




Wo ist der Unterschied?

Das Innere eines Rechners
Quelle: https://wiki.zum.de/wiki/Datei:RIMG0014a.JPG




Wo ist der Unterschied?

Der Unterschied liegt
in der Funktions-
weise.

Es kommt darauf an,
was im Inneren
passiert!

Mit bloBem Auge ist
dies nicht zu sehen.

Das Innere eines Rechners
Quelle: https://wiki.zum.de/wiki/Datei:RIMG0014a.JPG




Abiturvorabhinweise

Themenfelder

Rechner und Netze - Filius
_ Quelle: https://www.bildung-
Netemul mv.de/export/sites/bildungsserver/downloads/Vorabh
-1 Johnny inweise_ABI_AB_2018.pdf, S. 40

Kompetenzen und Inhalte

,Grundlage fur die Anforderungen in den Prifungsaufgaben sind die Einheitlichen
Prifungsanforderungen der KMK fiir das Fach Informatik, das Kerncurriculum Informatik fir die

Qualifikationsphase der gymnasialen Oberstufe sowie der Rahmenplan Informatik fir die

Jahrgangsstufen 7-10 des gymnasialen Bildungsgangs in M-V.”




Abiturvorabhinweise

Themenfelder

Rechner und Netze - Filius
_ Quelle: https://www.bildung-
Netemul mv.de/export/sites/bildungsserver/downloads/Vorabh
-1 Johnny inweise_ABI_AB_2018.pdf

Kompetenzen und Inhalte zu den grundsatzlichen Funktionsweisen von Computersystemen
= EVAS-Prinzip
= JOHN-Von-Neumann-Aufbau

= Von-Neumann-Befehlszyklus




Abiturvorabhinweise
R

Rechner und Netze - Filius

Quelle: https://www.bildung-
mv.de/export/sites/bildungsserver/downloads/Vorabh
-1 Johnny inweise_ABI_AB_2018.pdf

-  Netemul

Curriculares Konzeptpapier fiir die Einflihrung des Fachs Informatik und Medienkunde
Klasse 10 — Sprachen und Sprachkonzepte

den Aufbau und die grundlegende Die Schulerinnen und Schuler nutzen ein
Funktionsweise eines Informatiksystems Werkzeug zur Simulation maschinennaher
nach dem von-Neumann-Modell Programmierung mit Hilfe eines
beschreiben vereinfachten von-Neumann-Modells. Sie

erkennen die Zweckmaliigkeit der
Verwendung hoherer Programmiersprachen
im Vergleich zur Maschinensprache.

REAKTIVIERBAR




2. Der Aufbau eines Computersystems

Das EVAS-Prinzip:

Verarbettungseinheiten
. . Hauptprozessor, CFP L
Eingabe, Verarbeitung, Chipsatz
Controller
Ausgabe, Speicherung
Quelle: https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:EVA-Prinzip.svg
: Verarbeitungseinhet
Eingabeger ate Ausgabegerabe
Tastatur = Monitor/Display
Maus Lautsprecher
Touchpad Bearmer
| owstick Drucker
Scanner Plotter
Barode-Leser
Speichermedien und -gerate
Festplatte
CD/DVD-Laufwerk
Magnethand
|ektronischer Speicher (ROM, RAM, z.B Arbeitsspeicher, SD-Karten, USB-Stic




2. Der Aufbau eines Computersystems

Eingabe Verarbeitung Ausgabe

Zentraleinheit

. . Bildschirm
Arbeitsspeicher

Drucker

Lautsprachar

.H'EL': ll-=.|
:Stlill.lli-l"ﬂ'iﬂl:|

USB-
ESpﬁcham'mﬁumj

Extarna Speicher

Mikrofon

Festplatte

Cuslle: LOGE-IM-Archib

Quelle: Dauscher, P.: ,,Aufbau und Funktionsweise eines Von-Neumann-Rechners“. In LOG IN, 33 Jg. (2013), Heft Nr. 175, S. 54




2. Der Aufbau eines

Computersystems

Englisches und Deutsches Fachvokabular
https://wiki.zum.de/wiki/Rechnerarchitektur
mit Simulator JOHNNY

(Arbeitsauftrag)
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https://wiki.zum.de/wiki/Rechnerarchitektur_mit_Simulator_JOHNNY

3. Vom Aufbau zur Funktionsweise

Stromanschiuss

Speicherbanke (DIMM) =2
Sockel (CPV)
Bl b i Prozessor (CPU)
Arbeits-
Chipsatz speicher
Disketten-Laufwerk (RandomAccess Steuerwerk Rechenwerk
Memory, (Control (Arithmetic Logic Unit,
AGP-Steckplatz RAM) Unit) ALU)
F.9
Batterie (Bios) j‘t j C j"t
Bus-System <:> Peripherie-Geraten

¥ it -‘. 0 ’-_.’
{c) Paﬁs,Pc-Fww'
LI o

Viainboard

ISA-Steckplatz

Quelle: https://f2s12d1.beepworld.de/software.htm Quelle: https://wiki.zum.de/wiki/Datei:Pd_johnny_rechnerstruktur.png




3. Die Funktionsweise eines Computersystems

Der Von-Neumann-Zyklus

1. FETCH — Befehlsaufruf

DECODE — Decodierung

FETCH OPERANDS — Operandenaufruf
EXECUTE — Befehlsausfiihrung

WRITE BACK - Ruckschreiben Quelle:

https://media.4teachers.de/images/thumbs/image_thumb.2642.jpg
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4. Die Simulationssoftware JOHNNY

# Johnny 1.00 - Freeware by Peter Dauscher, 2009-2012 K ;Iglll
Macro Code
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5. Aufgaben

Aufbau Von-Neumann-Rechner
Der Von-Neumann Befehlszyklus
Sprunganweisungen

Zyklen in der Programmabarbeitung

A S

Erweiterungen




5. Aufgaben von Dirk Schwenn

Nicht nur Implementieren von Vorgaben, sondern auch

* Beschreibung von Wirkungen von Befehlen und Programmen
* Testen von Programmen

* Modifizieren, Erweitern und Entwickeln von Programmen

* Notieren von Quelltext und Speicherbelegungen

* Vergleich von korrekten und berechneten Ergebnissen




6. Inspirationen

= Dauscher, Peter: ZUM-Wiki: ,,Rechenarchitektur mit Simulator JOHNNY", Interaktive Website:
https://wiki.zum.de/wiki/Rechnerarchitektur mit Simulator JOHNNY

= Dauscher, Peter: Inf-Schule: 7. Funktionsweise eines Rechners — ,Johnny-Modellrechner”,
https://www.inf-schule.de/rechner/johnny

= Dauscher, Peter: ,Aufbau und Funktionsweise eines Von-Neumann-Rechners”. In LOG IN, 33 Jg.
(2013), Heft Nr. 175, S. 54 - 61

= The Computer Tutor, Video-Interaktion auf Englisch:
http://orionstarmedia.com/inc/sites/TheComputerTutor//interactive.html

= GCFGlobal: ,,Inside a computer” (Englisch),
https://edu.gcfglobal.org/en/computerbasics/inside-a-computer/1/



https://wiki.zum.de/wiki/Rechnerarchitektur_mit_Simulator_JOHNNY
https://www.inf-schule.de/rechner/johnny
http://orionstarmedia.com/inc/sites/TheComputerTutor/interactive.html
https://edu.gcfglobal.org/en/computerbasics/inside-a-computer/1/

